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Program Solid Edge jest systemem stuzacym do komputerowego wspomagania prac
projektowych, w szczegdlnosci jest przeznaczony do projektowania konstrukcji mechanicznych,
ale moze by¢ rowniez stosowany w innych dziedzinach. Program ten sktada si¢ z nastgpujacych
aplikacji:

- Solid Edge Part — stuzacy do modelowania trojwymiarowego pojedynczych czesci,

- Solid Ege Assembly — sluzacy do modelowania konstrukcji sktadajacych si¢ z wielu
czgscl,

- Solid Edge Sheetmetal - stuzacy do modelowania konstrukcji wykonanych z blach,

- Solid Edge Weldment - stuzacy do modelowania potaczen spawanych.

Projektowanie przy uzyciu programu Solid Edge jest zasadniczo realizowane w trzech

etapach:
- Modelowanie czgsci przy wykorzystaniu modulow Part, Sheetmetal 1 Weldment,
- Zlozenie czgsci w podzespoty 1 kompletna konstrukcje przy uzyciu modutu Assembly,
- Wykonanie dokumentacji: rysunkow ztozeniowych, konstrukcyjnych detali, zestawien,
itp. przy pomocy modutu Draft.

Ponizej opisane ¢wiczenia pozwola na zapoznanie si¢ z podstawami postugiwania sig¢
programem Solid Edge i1 wykonanie prostego projektu. Zadanie bedzie polegalo na
zamodelowaniu czg$ci przedstawionej na rysunku.
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Modelowanie przy uzyciu aplikacji Solid Edge Part

Modelowanie trojwymiarowe w tym programie polega na sktadaniu skomplikowanego
modelu z prostszych elementow, tzw. cech (features). Podstawowymi sa bryla (wyciagnigcie),
bryta obrotowa (wyciagnigcie obrotowe), do ktorych mozna dodawaé kolejne cechy, takie jak
zebro, zaokraglenie, faza, pochylenie. Do ksztalttowania modelu mozna uzy¢ cech usuwajacych

material, takich jak wycigcie, wycigcie obrotowe, otwor.
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Po uruchomieniu programu ekran przedstawia widok przestrzeni kartezjanskiej z
zaznaczonymi podstawowymi plaszczyznami uktadu wspotrzednych (Rys. 2). Z lewej strony
znajduje si¢ pasek stuzacy do wyboru cech, z ktorych jest modelowany detal, nad oknem modelu
znajduje si¢ tzw. ribbon bar,
ktéorego wyglad zmienia si¢ w
zalezno$ci od aktualnie
wykonywanej  operacji. W
lewym dolnym rogu okna
pojawiaja si¢ podpowiedzi dla
uzytkownika, jakie dziatanie w

danej chwili ma wykonaé. Z
prawej strony ekranu mozna
N wyswietli¢ edge bar, w ktorym

miedzy innymi mozna obejrzeé
z jakich elementow zostata
zamodelowana cze$¢ 1 w jaki
sposob zmieniat si¢ jej wyglad
podczas modelowania.

Modelowanie kazdej z
cech zasadniczo odbywa si¢ w
Rys. 3. czterech krokach:




'A — - Plane step — ptaszczyzna,

- Profile step — profil,
- Side step — strona,
- Extent step — wyciagnigcie w trzecim wymiarze,

co jest przedstawione w postaci ikonek umieszczonych na ribbon bar.

W przypadku skonstruowania profilu zamknigtego trzeci krok (Side step) jest pomijany,
gdyz program zaklada, ze operacja modelowania (dodania lub usunig¢cia materiatu) bedzie
wykonana wewnatrz profilu. Oczywiscie uzytkownik to moze p6zniej zmienic.

Modelowanie rozpoczynamy od dodania materialu w postaci bryly, jak na Rys. 3. Zgodnie
z podpowiedzia widoczng w lewym dolnym rogu (Rys. 2) wybieramy ptaszczyzng, na ktorej
narysujemy profil, z ktérego utworzymy zasadnicza cz¢$¢ naszego detalu. Ptaszczyzna moze by¢
dowolna, wybieramy pozioma, widoczna na rysunku jako czerwona. Po jej zatwierdzeniu ekran
zmienia swoj wyglad, otwiera si¢ okno, w ktérym narysujemy wspomniany ptaski profil.
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Stosownie do przeznaczenia tego okna zmienia si¢ roéwniez lewy pasek menu, w ktorym
pojawiaja si¢ ikonki pozwalajace na narysowanie prostych elementow geometrycznych: linii,
lukéw, okregow, ich zwymiarowanie, itp. Rysowanie profilu
[ zaczynamy od wybrania okrggu i ustawienia kursora w poczatku
s Uukladu wspolrzednych, co jest uwidocznione specjalnym
Blcreby Conter] IR znacznikiemp przy kl}llrsorze (R}J/s. 5). Po kliknigciu, (E)dSIJmiQ}cliu
myszy i pojawieniu si¢ na ekranie okrggu wpisujemy jego $rednicg 40 i zatwierdzamy klawiszem
Enter. Nastgpnie wpisujemy promien 10 i ustawiamy kursor z lewej strony na przedtuzeniu osi
X, co jest widoczne w postaci przerywanej linii i pojawiajacego si¢ specjalnego znacznika.
Kliknigcie powoduje narysowanie okregu o $rednicy 20 mm. Nastgpnie wybieramy ikong
wymiarowania distance beetween i wskazujemy $rodek lewego okregu (pojawia si¢ odpowiedni

znacznik),  klikamy a
LB e [l s o B LE AR DEN nastepnie wskazujemy
[ || o o | AT srodek prawego okregu
| 0 (prawdopodobnie  pojawi
< : si¢ znacznik $rodka linii, w
® tym przypadku to jest ten
2 O —@ sam punkt), klikamy 1 w
S | dowolnym miejscu
g‘} 3 kolejnym kliknigciem
o ~— wstawiamy wymiar. Po
= N kliknigciu  wstawiamy —w
" % zaznaczonym polu nad
I- - rysunkiem wymiar 140
4 mm. Jak wida¢ lewy okrag
Rys. 6 Rys. 7



zmienia swoje potozenie, zgodnie z wpisanym wymiarem. Dopasowujemy wielko$¢ rysunku do
rozmiaru okna klikajac ikong Fit znajdujaca si¢ na gornym pasku. Wybieramy rysowanie linii
klikajac na odpowiednia ikon¢ na lewym pasku i zaczynamy rysowac lini¢ od gornej czesci

lewego okregu tak by linia byla styczna do okrggu,
co sygnalizuje odpowiedni znacznik. taczymy ja
stycznie z goOrna czgscia prawego okregu przez
ustawienie kursora w odpowiednim miejscu i
kliknigcie. Naci$nigcie prawego klawisza myszy
przerywa rysowanie kolejnego segmentu linii.
Podobnie rysujemy dolna lini¢. Nastgpnie wybieramy
ikong trim w celu usunigcia zbednych wewngtrznych
fragmentow okregu. Wskazujemy wewngtrzne czgsci
okregu 1 klikamy. Profil jest gotowy, konczymy jego
rysowanie naci$nigciem ikony Finish, co powoduje
zamknigcie okna profilu i powrdét do widoku

Rys. 8 przestrzeni trojwymiarowej. Jak wida¢ ikona side
REE  step jest nieaktywna
[O@EEEels s EEE BT e Qe gdyz  profil  jest
15 e s o s s 0 iP5 zamknigty, przez co
[ B —————=  domyS$lnie  material
[ e zostanie dodany
wewnatrz profilu. W
oknie Distance
= wpisujemy 16 mm 1
klikamy powyzej
‘g profilu by wybra¢
5y dodawanie materiatu
a, powyzej wybrane;j
é;. plaszczyzny’ uktadu
5 wspotrzednych.
T Klikamy Finish by
2 zakonczy¢ tworzenie
& bryly z narysowanego

Click to set the distance or key in a value.
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Protrusion 1, ktory
Fans | zostal utworzony.

Zapisujemy plik na
dysku pod nazwa R18
klikajac ikoneg
dyskietki. Ikona Shade
znajdujaca  sie¢ W

gornym pasku
umozliwia zalaczenie
lub wylaczenie

cieniowania rysunku.
Kolejne  etapy
modelowania sa
podobne.  Ponownie
wybieramy ikone
Protrusion i t¢ sama
co poprzednio




pozioma ptaszczyzng uktadu wspotrzednych. Wybierajac z gérnego paska wyboru ptaszczyzny
pozycje Last szybko wybiera si¢ plaszczyzng uzyta do utworzenia ostatniego elementu (cechy)
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modelu. Ekran rysowania profilu wyglada podobnie, z ta roznica, ze wida¢ bialy zarys
poprzednio utworzonej bryty (Protrusion 1). Kliknigcie ikony Fit dopasowuje wielko$¢ rysunku
do ekranu. Podczas rysowania profilu pojawialy si¢ znaczniki charakterystycznych punktow.
Wybierajac z menu Tools pozycj¢ Intellisketch mozna wybraé¢ charakterystyczne punkty
obiektow (Rys. 12), ktore beda zaznaczane podczas rysowania profilu. Wybieramy rysowanie
okregu, klikamy w poczatku uktadu wspotrzednych 1 rysujemy okrag o takim samym promieniu
co istniejacy tuk, co pokazuje symbol stycznosci obiektow (Rys. 11). Po narysowaniu okrggu
klikamy Finish, wpisujemy wymiar 44 i klikamy w gornej czgsci ekranu, by pokazaé¢ kierunek
dodawania materialu. Modelowanie tego elementu konczymy ponownym wybraniem ikony

Finish.

Kolejnym modelowanym fragmentem czgéci jest nadlew z
lewej strony. Ponownie wybieramy w lewej czg$ci ikong
Protrusion i opcjg last wyboru plaszczyzny profilu. Wybieramy
rysowanie okrggu wskazujac jako jego $rodek rowniez Srodek
luku, co pokazuje odpowiedni znacznik. Promien okrggu
wskazujemy taki sam jak tuku. Nastgpnie wskazujemy $rodek
drugiego okregu na przedtuzeniu osi uktadu wspotrzednych (co
sygnalizuje odpowiedni znacznik) 1 rysujemy okrag o
dowolnym, stosunkowo duzym promieniu jak na rysunku.
Wybierajac ikong Distance Between i wskazujac kolejno srodki
narysowanych okrggdw wymiarujemy ich odleglo$¢, wpisujac
w wyroznionym polu tekstowym wymiar 50. Z rysunku
gotowej czesci wynika, ze narysowane okrggi powinny by¢
jednakowe. Wybierajac ikon¢ Equal i wskazujac po kolei te
okregi uzyskujemy zadany efekt. Nastepnie w
sposOb opisany wczesniej rysujemy linie styczne do
okregow 1 usuwamy zbedne czg$ci okrggdéw, by
otrzyma¢ profil jak na rysunku. Po narysowaniu
profilu konczymy modelowanie tego fragmentu (w sposob
opisany wczesniej) wpisujac w odpowiednim miejscu wymiar
22 mm.




Rys. 14 Rys. 15

Obecnie zamodelujemy wystajacy fragment z prawej strony detalu. Ponownie wybieramy
Protrusion i pionowsa plaszczyzng uktadu wspotrzednych (Rys. 14). Ikona Fit dopasowujemy
wielko$¢ rysunku. Rysujemy okrag o S$rednicy 24 mm w miejscu w przyblizeniu
odpowiadajacym potozeniu modelowanego fragmentu (Rys. 15). Korzystajac z ikony Distance
Between wymiarujemy potozenie narysowanego okrggu, wpisujac w polu tekstowym
odpowiednie wymiary. Korzystajac z ikony Zoom Area powigkszamy fragment ekranu z
narysowanym okregiem.
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Rys. 16 Rys. 17
Nastgpnie rysujemy dwie poziome linie styczne do okregu niedotykajace do krawedzi detalu
(Rys. 16). W kolejnym kroku wybierajac ikong Trim odcinamy lewa czg$¢ okrggu. W tym celu
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klikamy w dowolnym miejscu ekranu w poblizu lewej czg$ci okregu i trzymajac wcisnigty lewy
klawisz myszy przeciagamy mysz przez okrag rysujac tamana lini¢ na ekranie. Wybierajac ikong
Finish konczymy rysowanie profilu, wybieramy dodawanie materiatu wewnatrz profilu klikajac
w dowolnym miejscu ekranu tak, by strzatka pokazujaca kierunek dodawania materialu byla
skierowana do wewnatrz profilu (Rys. 17). Nastepnie wpisujemy w odpowiednie pole wymiar 20
mm i kliknigciem ikony Symmetric Extent zaznaczamy symetryczne dodawanie materiatu. Ikona
Finish konczy modelowanie tego fragmentu detalu.
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Kolejnym etapem modelowania jest zaokraglenie ostatnio zamodelowanego fragmentu. W
tym celu wybieramy ikong Round i z listy rozwijanej w gornym pasku narz¢dziowym (Rys. 18)
wybieramy Feature. Nastgpnie zaznaczamy fragment przeznaczony do zaokraglenia i wpisujemy
promien zaokraglenia 3mm. Parametry zaokraglenia potwierdzamy naci$nigciem ikony z
zielonym znaczkiem Accept, nast¢pnie Preview i Finish. W znacznej czgsci sytuacji kolejnosé
modelowania jest dowolna, uzupelnimy obecnie pozostate brakujace zaokraglenia. Ponownie
wybieramy ikong Round i wybieramy opcje Chain (Rys. 19). Zaznaczamy krawgdzie do
zaokraglenia jak na rysunku i wpisujemy badz wybieramy z listy promien zaokraglenia rowniez
3 mm. Jak poprzednio konczymy zaokraglanie naci$nigciem ikon Accept, nastgpnie Preview i
Finish.
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Do zakonczenia modelowania detalu pozostalo wykonanie dwoch otworow. W tym celu
wybieramy ikong Cutout i pozioma (t¢ sama co na poczatku) ptaszczyzng uktadu wspotrzednych.
Dopasowujemy rysunek do eckranu naciskajac ikong¢ Fit i przystepujemy do narysowania
wydluzonego profilu lewego otworu. Jak wida¢ odlegtos¢ krawedzi otworu od brzegéw nadlewu
jest stata i wynosi 4.5 mm. To pozwala na wykorzystanie polecenia Include. Zaznaczamy te
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ﬂ- ikong i w oknie dialogowym zaznaczamy opcje¢ Include with offset. Po zamknigciu

i+

okna wybieramy opcje Single Face i zaznaczamy mysza profil nadlewu, w ktorym

Piindude]  wykonamy otwor. Je$li mysz wskazujaca krawedz otworu pozostanie nieruchoma

Include Options x|

¥ Include with offset
™ Include intemal face loops @ Cancel |

Interpart Locate——————————————————
Help |

¥ Include from &ssembly Layouts
= Lk b Layatts

¥ Include from Agzzembly Parts

¥ Show this dislog when the command beging*

*Thig dialog can be shown by clicking the Options button
on the command ribbon.

przez kilka sekund to przy myszy pojawi si¢ znaczek
wielokropka. Oznacza to, ze mysz wskazuje na
wigcej niz jeden obiekt. Po kliknigciu pojawi sig
okienko z liczbami odpowiadajacymi obiektom pod
mysza. Wybieramy kliknigciem myszy liczbg
odpowiadajaca wihasciwemu obiektowi i
potwierdzamy wybodr ikona Accept. To powoduje
przejscie do nastgpnego kroku, czyli podawania
odlegtosci offsetu. W polu Distance wpisujemy
wymiar 4.5 mm a nastgpnie wskazujemy strong
wybranego obiektu, po ktorej begdzie narysowany
odsunicty profil. Wybieramy strong wewngtrzna
profilu (strzatka jest skierowana do wewnatrz) i
zatwierdzamy to  kliknigciem.  Profil  jest
narysowany, wigc mozna przejs¢ do nastepnego
kroku naciskajac ikong Finish. Otwor ma by¢
wykonany przelotowo, wigc wybieramy ikong
Through All a nastgpnie kliknigciem myszy
okreslamy kierunek wykonania otworu oznaczony
czerwona strzatka, w tym przypadku do gory.
Modelowanie otworu konczymy klawiszem Finish.
Ponownie wybieramy ikong Cutout i t¢ sama
pozioma plaszczyzng uktadu wspotrzednych w celu
narysowania profilu odpowiadajacemu brakujacemu
otworowi. Rysujemy okrag o $rednicy 30 mm i o
srodku  potozonym w  poczatku  ukladu
wspotrzednych. Nastgpnie rysujemy pozioma linig
rozpoczynajaca si¢ na okrggu a konczaca w
dowolnym miejscu poza zarysem detalu. Druga
pozioma, znacznie dtuzsza lini¢ rysujemy wyraznie
na innej wysokosci. Linie te stanowia krawegdzie
profilu, ktory ma odwzorowaé symetryczne
wycigcie. Z menu bocznego wybieramy ikong
oznaczong znakiem réwnosci 1 po kliknigciu i
krotkotrwatym przytrzymaniu myszy wybieramy
76Mta ikong Symmetric Relationship. Po wybraniu tej
ikony klikamy na pozioma o$ uktadu wspotrzednych
a nastgpnie na narysowane poziome linie. Wynik
dziatania tego polecenia jest pokazany na rys.
Obecnie nalezy wusunaé zbgdny fragment tuku
zawarty pomiedzy tymi liniami. Wybieramy ikong
Trim 1 naciskajac klawisz myszy rysujemy dowolna
linig¢ przecinajaca okrag. Wskazany fragment okregu
zostaje usunigty. W dalszej kolejnosci nalezy
zwymiarowac szerokos$¢ wycigcia. Wybieramy opcje
wymiarowania Distance Between i wskazujac dwie
wspomniane linie wymiarujemy ich odlegltos¢. W
polu tekstowym wymiaru wstawiamy warto$¢ 2 mm.

Konczymy rysowanie profilu ikona Finish i wybieramy strong profilu, po ktoérej materiat
zostanie usunigty. Ze wzglgdu na mata odleglo$¢ krawedzi nalezy uwaznie przyjrze¢ sig
kierunkowi strzatki, by wybra¢ wiasciwa strong. Jezeli zachodzi potrzeba mozna powigkszy¢
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rysunek klawiszem Zoom Area.
Po wybraniu strony profilu
zaznaczamy opcj¢ Through All i
kierunek do géry. Modelowanie
tego fragmentu konczymy jak
zawsze  klawiszem  Finish.
Ostatnim elementem do
zamodelowania jest otwor w
wystajacej  przecigte]  czesci
detalu. W tym celu wybieramy
ikong Cutout i w celu wybrania
ptaszczyzny profilu zaznaczamy
w polu From opcje Feature i
wskazujemy wystajaca prawa
czes¢  detalu. Moze  zaj$é
Rys. 22 potrzeba wybrania tej czg$ci z
wielu w  sposob  opisany
wczesniej. Profil w  postaci
okrggu o S$rednicy 6 mm
rysuyjemy w $rodku tuku, co
sygnalizuje odpowiedni
znacznik. Po narysowaniu okregu
i nacis$nigciu  ikony  Finish
wybieramy opcje Through All i
mysza wskazujemy wykonanie
otworu symetrycznie w dwodch
kierunkach, co  sygnalizuje
podwdjna strzalka. Ikona Finish
konczy modelowanie otworu i
detalu. Zapisujemy plik na dysku.
Trojwymiarowy model
czgsci  mozna  oglada¢  z
[ profile - Cutout dowolnego punktu przestrzeni. W
tym celu wybieramy ikong Rotate
z gérnego paska narz¢dziowego i

wybieramy o$ wokot ktorej
begdzie  obracany

ﬂ ﬂ model. Kat obrotu

mozna wpisaé z
klawiatury lub

wskazaé
mysza. Kat
obrotu  jest
proporcjonal
ny do
odlegtosci
wskaznika
od osi obrotu. Wpisujac kat
Rys. 23 obrotu 90 stopni i1 naciskajac
dwukrotnie klawisz Enter mozemy zobaczy¢ plaska podstawe detalu.
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